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Rakentamisen Digitalisaatio 2.0:
Vastuullisen rakentamisen digitalisointi ja
modernin teknologian kayttoonotto

FI+EU:
Kiertotalousprosessin
toteutus

7

Fl: tekoalypohjaisten
prosessien kayttoonotto

FI+EU: rakennusten
suunnittelun
hiilijalanjaljen seuranta

Fl: Sahkoinen
vastaanotto
tydmailla

Fl: suunnittelu- ja
tuotetieto digitaalisesti
hankintajarjestelmiin

FI: PEPPOL-
kayttodnotto

Fl: osaluettelo
suunnittelumallista (BIM)
rakenteelliseen muotoon

Fl: tuotetiedon siirto
sahkoisesti (Tuotetieto-
standardin mukaan)

Fl: yhtendinen koodisto
suunnitteluun

yhteentoimivuusalustalla FUETECRUINEL e ST

koneluenta (GTIN)

Rakentamisen Digitalisaatio 1.0:
Rakentamisen nykyprosessien
digitalisoiminen
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Fl ja EU: yhtenainen

tuoteyksilointi (GTIN)
CC-BY 4.0 : Arola T., Alhava O.

FI+EU: GWP- ja

vastuullisuusraportointi
automatisoidusti

Fl:+EU toteutuneen
hiilijalanjaljen seuranta

Fl: tahtituotanto-

ohjaus

Hankintaprosessi (ERP)

Tilaus-toimitusprosessi
urakoitsijan ja toimittajan

valilla .
Tuotetieto ja sen

hallinta

Suunnitteluprosessi ja
suunnittelun tietosisallot

Rakentamisen
digitalisoitu toimintatapa

Vastuullisuuden strategisen
tavoitteen saavuttamisen
keinot



Tiedon semanttinen rikastaminen kaytannossa
koneellisesti toteutettuna

Avautuu
1) Suunnittelijan tuottama tieto mallissa 2) Urakoitsijan koneellisesti mahdollisuus:
koneellisesti rikastettavassa muodossa lisdama tieto 1. tuotekelpoisuustiedon,
BIM:sta tietokantaan otettuna hankintajarjestelmassa: 2. hiilijalanjalkitiedon,
3. toimituspaivamaaran,
toimitukselle ostonimike . ’
5. asennusajankohdan,
T-LVI-06-01- | Kanavan T- 53 12345678912 T-kappaleo 6. asentajan,
003 yhde ABC 7. hyvaksyjan,
8. jne.

lisdamiseen prosessin
edetessa ja tiedon
lisaantyessa

Prosessi etenee, tieto lisaantyy ja syntyy digitaalinen kaksonen rakennuksesta seka prosessista



Miten BIM-tiedosta
tekoalyagentteihin?

Miten rikastetaan
rakennuksen
osaluettelo?

WV NERENEVE

rakentamisen
tekoalyagenteille?
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Tekoalyagentit janoavat rakenteellista, linkitettya,
tietoa

- FI_Asennus.
12 Kompanentin ylkpinnan korko, kerroskorosts
13 Asennuskorko, kerroskorosts
02 Komponentin yeapinan korko, abs.

05 Eristeen slspinnan korko, 80,

04 Komponentin alapinnan korko, abs.

5 Eristeen aispinnan korko, kerroskorosta.

03 Asennuskorko, abs.

% Komponentin alapinnan korko, keoskorosta
1 Eristoan ylapinean korko, abs.

1 Eristoen ylapinnan korko, kerroskorosta

Eristeen paksuus.

04 Komponentin yleisnimi
Status
05 Komponentin yleistunnus
1 Komponentin paeyhms.
03 Komponentin koodi
02 Komponentn ataryhms.

- FL_Sijainti
Jaresteimian tunnuksat
Jarostaimion nimet

~ Fi_Tekninen
Normivitaamien sumima

~ Fi_Tuote.
Tuotetyypin kuvaus
Materiasin tunnus.
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Tuatetyypin kommentti
Sarjan nimi
Tuotetyypin nimi
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Tuotetyypin valmistala

- HeDistributionElement
HasPorts.
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MagiCAD - PVC Bend
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PP viemariputki 32-160

PP viemar - Kuimayhde
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Generic

The following environmental parameters are expressed with the impact category parameters of the life cycle impact

PolyMark
Productstage  296E07 | 223401 200808 415604 818E01 | 29908 147E08
Constuclion ' gg1EQ7  231E400 649604 121604 182601 225608 4B1EDS
piocess stage .
Use stage 000EW0  OO0EW0 | DODEOD 000E/D0  O00E/D | Q00E+00 000E400
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Kuva: LVI-info/Uponor: https://www.lvi-

info.fi/tuotehaku/product/104816/info
Uponor EPD: linkki

Lahde: Alhava, Arola, Torro, Jarvinen, Jarvenpad, Ruottinen, Al-Agent Application for Semantic Data Enrichment in Ventilation

1: BIM-mallin objekteille annetaan
linkitettavan datan tunnisteita,

case: LVI-tuoteosa

2: Luetaan BIM/IFC-tieto auki
muille jarjestelmille, case:
osaluettelo suunnittelutiedoilla

3: Tehdaan linkitetyn tiedon avulla
semanttinen rikastaminen, case:

TATE-osaluettelo ERP-

jarjestelmille, joka keraa GWP arvot

Systems Using National Nomenclature for IFC and GS1-Based Product Information, LDAC 2025 conference paper
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JSON Raw Data  Headers

Save Copy Collapse All Expand All (slow) 7 Filter JSOM

- 329:
Globalld: "1I7h1lleoP5p0vzoDuBnzAW"
Name: "PP viemdari — Kulmayhde"
Type: "IfcPipeFitting"

@3 Komponentin koodi: “T-LVI-04-01-0@2"

w 338:
Globalld: "1I7hlleoP5p0vzoDuBnyse”
Name: "'SYPHON-FLOOR-48-40"
Type: "IfcPipeFitting"

w Properties:

@3 Komponentin koodi: "T-LVI-84-02-0@2"

w 331:
Globalld: "1I7hlleoP5p0vzoDuBnys9™
Name: "MC_ConnectionMode_Sewer"
Type: "IfcPipeFitting"

w Properties:
@3 Komponentin koodi: "T-LVI-@84-04-0@1"

- 332:
Globalld: "1I7h1lleoP5p0vzoDuBnysA™
MName: "PP viemdri - Muuntoyhde"
Type: "IfcPipeFitting"
w Properties:
@3 Komponentin koodi: "T-LVI-84-01-084"
- 333:
GlobalId: "1sW0jGS8b1jgx9jVEViosU”
MName: "PP viemdri - Kulmayhde"
Type: "IfcPipeFitting"
w Properties:
@3 Komponentin koodi: "T-LVI-84-01-082"
 334:
Globalld: "1sW0jG58b1jgx9jVEVi9zB"
Name: "“PP viemari - Kulmayhde"
Type: "IfcPipeFitting"
w Properties:
@3 Komponentin koodi: "T-LVI-84-01-B@2"
w 335:
Globalld: "'@230gsdKT3Pf 78wl _9$kES"
Name: "Komposiittiputki - Liitinyhde"
Type: "IfcPipeFitting"

w Properties:
@83 Komponentin koodi: "T-LVI-82-01-885"

Kuva: Python/IFCopenshell luettu osaluettelo


https://kirahub.org/rava3pro-pilottimallit/
https://www.lvi-info.fi/tuotehaku/product/104816/info
https://www.lvi-info.fi/tuotehaku/product/104816/info
https://www.uponor.com/lv-lv/s/s-w-htp-pp-likums-d50-88-5deg-1051188

Tempun voi automatisoida ilman natiiviohjelmaa
suoraan koodilla

uery setu Selection 1: - \
Select syst ;2 Iafc4':avafgcepognga-;"!-:g ) .C.hGCk designer Pmpertys‘?t Define preferred data arrangement style (e.g by
elect system .5.3.
% A, ] Glaballd, Name, Type deflnltlonsfrom the model. Define the storeys, by components, by products)
components using IFC properties to collect for system Selection 2:
domain specific data components (e.g technical attributes Design Codeset/ Selection 3:
schemas and entities and product identifier code). component code by building storeys
o ! J
/| Execution ; V N
Parse machine Read IFC-model, collect recursively Prepare Python-code.
readable output components and properties in variable based Initiate IfcOpenShell.
put. on the chosen classification. Load MEP BIM-model
7 K J
Result data A
{
”3rd_FLOOR":
[
{ {'GlobalId': 'ONDB Oyov8$hS$nktWETaN6', 'Name': PEX
::ig[":yjsl}é'h “@OND $h96nMKKTEMAw=" (Domestic Water) - Bend', 'Type': 'IfcPipeFitting',
"Naom:”- "F.’Ef(DoB:J::t(i WaTer)- Bend"w_ ’ 'Properties': {'Design codeset': 'T-LVI-02-01-002'}},
::;Vpe":r:!fcffpfgitt“"g"' doset®: "T-LV1-02-01-02" {'GlobalId': 'ONDB Oyov8$h$nktWETaN2', 'Name': 'PEX
roperties”: {"Design codeset”: "T-LVI-02-01-02") (Domestic Water) - Bend', 'Type': 'IfcPipeFitting',
"id": 182, 'Properties': {'Design codeset': 'T-LVI-02-01-002"'}},
"Globalld": "@ND_oyv@$h%nMKKTEM4w=",
"Name": "PEX (Domestic Water) - Bend" {'GlobalId': 'ONDB Oyov8$hSnktWETaN9', 'Name':
"Type": "IfcPipeFitting", Composite pipe - Bend', 'Type': 'IfcPipeFitting', fcOpenShell
"Properties”: {"Design codeset ": "T-LVI-02-01-02" } 'Properties': {'Design codeset': 'T-LVI-02-01-002'}}, -
b
{
"id": 185,
"Globalld": "@pUPt0GB4$BSBfyx@n=",
"Name": "Composite pipe - Bend",
"Type": "IfcPipeFitting",
"Properties": {"Design codeset ": "T-LVI-02-01-02"}
}
1
}
(. J

Lahde: Alhava, Oraskari, Arola, Jarvinen, Jarvenpaa, Ruottinen, BIM Data Content Guiding Takt Production Material Flow: IFC
Meets MTS Supply Chain, LDAC 2025 conference paper pre-release
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Syotetiedoista tekoalyagenttien tehtaviin

Architecture design model:
3 floor design

MEP-design model:
all 3" floor pipes

P~ |
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JSON  RawData Headers

Save Copy Collapse All Expand All (slow) 7 Filter JSON

» 180:

v 181:
Globalld:
Name:

Type:
w Properties:
03 Komponentin koodi:

v 182:
Globalld:
Name:

Type:

v Properties:

1t

""ONDB_0yov8$h$nktWETaNG"
"PEX (Vesijohdot) - Kulmayhde"
“IfcPipeFitting"

"T-LVI-92-01-002"
""ONDB_0yov8$hsnktWETaN2"

"PEX (Vesijohdot) - Kulmayhde"
“IfcPipeFitting"

JSON engineering bill of

material

Type:
w Properties:
03 Komponentin koodi:
v 184:
Globalld:
Name:
Type:
v Properties:
@3 Komponentin koodi:
w 185:
Globalld:
Name:
Type:
v Properties:
03 Komponentin koodi:

ETaNE"

“IfcPipeFitting"

“T-LVI-02-01-002"
""ONDB_Oyov8$hsnktWETaNg"
"MagiCAD_Circulation_Point"
“IfcPipeFitting"
“T-LVI-02-04-999"
""ONDB_0yovB8$h$nktWETaN9™
"Komposiittiputki - Kulmayhde"

“IfcPipeFitting"

“T-LVI-02-01-002"

Kuva: Engineering bill of material (E-BOM) generated using IFCopenshell for Rava3pro models,
LDAC 2025 conference proposal (Alhava, Oraskari, Arola, Jarvinen, Jarvenpaa, Ruottinen)

- Kulmayhde"

< Annetaan syoOtedata

Maaritetaan
agenteille tehtavat >

RTS)

Rakennustietos&atio

Maérita Al Agentin tehtava
Tunnista tuotteet ja niiden
luokittelu

Analysoi tuotetietoja
parannusta varten

Kayta LLM:&4 tuotetietojen
tarkistamiseen ja vastaavien
tuotteiden tunnistamiseen
Keraa sopivat tuotteet
tuoteluetteloon

Kysy kayttajalta sopiiko
tuotteet

Laske ja optimoi CO2-
kokonaisarvo taustalla
Kokoa ja syotéa lahtbtietoihin
rikastetut tuotetiedot
valintojen avulla



Tekoalyagenttialustoilla on kaikki tarvittava tempun

tekemiseksi!

# Simple Agent
c t EH .
e ?J i model BOMextrctor icvﬁ Construction Ollama
o @ - INPUT: JSON
Show () unction Cod bill of material
Fury
= Input: Data X Function Output [Message] —

Processing

o Extract Key Data parser

Machine readable bill of
material:
all 3rd floor pipes

Y Filter Data

Y Filter Values

J. Merge Data

{} Parse Data

{} Parse JSON Calculator
e.g CO2-
A STz calculations

oc- Split Text

Esimerkki Langflow-alustasta

https://www.langflow.org/

User control . . "
kmatenal with suggested products/

) star 43951 0" Notifications & Store
Local Al language I> Playground /> AP
model (Ollama
engine)
Product infomation DB

Construction
product

information
APl endpoint

Construction product ag.

Al agent with a speficied
task

You are a helpful construction
product sourcing assistant. Your
specified task is to find building bill
of material and search the most
suitable construction products
based on the given CO2 limit. Your
input is machine readable bill of

RTS)
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Lahde: Alhava, Arola, Torro, Jarvinen,
Jarvenpaa, Ruottinen, Al-Agent
Application for Semantic Data Enrichment
in Ventilation Systems Using National
Nomenclature for IFC and GS1-Based
Product Information, LDAC 2025
conference paper
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Mita hoksattu tahan mennessa?

C:\automation\bim-tasks>

Scheduled Task: Midnight BIM Automation (00:0@ AM)

r 1
\ Running script: fetch_bim_data.py \
| Status: « Completed (@@:01 AM) |
| IFC Model loaded successfully. |
| objects fetched: |
|« walls: 215 | P
|« Floors: 32 |
|« Doors: 54 |
|+ Windows: 118 |
\ \
\ \

J

BIM data stored in database successfully.

r 1
\ Running script: generate_bim_report.py \
| Status: « Completed (00:04 AM) |
| Report "BIM_daily_summary.xml" created. \
| Dashboard updated for: |
\
\
\
L

* MEP Designer | |
* Structural Engineer ‘ |
* Architect | |

| Next Scheduled Run: Tomorrow at @6:00 AM |
|

\
\
r 1 ‘
\
\
I

Nahda tieto

@ kytkettavana, ei @ Konekasittelyn/skriptauksen @ Nahda miten
naytolta katseltavana — merkitys! Rutiini tehdaan perinteinen prosessi

BIM on vain yksi vain kerran ja sdantelyn tuunataan tekoalylla

tietoldhde vaatimus kaantyy
kutsusarjaksi.
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