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FI+EU: rakennusten 
suunnittelun 

hiilijalanjäljen seuranta

FI: yhtenäinen koodisto 
suunnitteluun 

yhteentoimivuusalustalla

FI: osaluettelo 
suunnittelumallista (BIM) 
rakenteelliseen muotoon

Rakentamisen Digitalisaatio 1.0:
Rakentamisen nykyprosessien 

digitalisoiminen
FI ja EU: yhtenäinen 

tuoteyksilöinti (GTIN)

FI ja EU: viivakoodien 
koneluenta (GTIN)

FI: tuotetiedon siirto 
sähköisesti (Tuotetieto-

standardin mukaan)

FI+EU: GWP- ja 
vastuullisuusraportointi 

automatisoidusti

FI: tahtituotanto-
ohjaus

FI:+EU toteutuneen 
hiilijalanjäljen seuranta

FI: PEPPOL-
käyttöönotto

FI: Sähköinen 
vastaanotto 

työmailla

Rakentamisen Digitalisaatio 2.0:
Vastuullisen rakentamisen digitalisointi ja 
modernin teknologian käyttöönotto

FI: suunnittelu- ja 
tuotetieto digitaalisesti 

hankintajärjestelmiin

FI: tekoälypohjaisten 
prosessien käyttöönotto

FI+EU: 
Kiertotalousprosessin 

toteutus

Tilaus-toimitusprosessi 
urakoitsijan ja toimittajan 
välillä
Tuotetieto ja sen 
hallinta

Suunnitteluprosessi ja 
suunnittelun tietosisällöt

Vastuullisuuden strategisen 
tavoitteen saavuttamisen 
keinot 

Rakentamisen 
digitalisoitu toimintatapa

Hankintaprosessi (ERP)

CC-BY 4.0 : Arola T., Alhava O.



Tiedon semanttinen rikastaminen käytännössä
koneellisesti toteutettuna

Sijainti
(esim. 
asunto)

Osa 
suunnittelu 
tunnus

Osan 
suunnittelu-
nimi

Halkaisija Määrä

53 T-LVI-06-01-
003

Kanavan T-
yhde

125 2

Sijainti täsmä-
toimitukselle

GTIN-13 Toimittajan 
ostonimike

Määrä

53 12345678912
3

T-kappale 90 125 
ABC

2

1) Suunnittelijan tuottama tieto mallissa 
koneellisesti rikastettavassa muodossa
BIM:stä tietokantaan otettuna

2) Urakoitsijan koneellisesti 
lisäämä tieto 
hankintajärjestelmässä:

Prosessi etenee, tieto lisääntyy ja syntyy digitaalinen kaksonen rakennuksesta sekä prosessista

Avautuu 
mahdollisuus:
1. tuotekelpoisuustiedon,
2. hiilijalanjälkitiedon,
3. toimituspäivämäärän,
4. toimitusosoitteen,
5. asennusajankohdan,
6. asentajan,
7. hyväksyjän,
8. jne.
lisäämiseen prosessin 
edetessä ja tiedon 
lisääntyessä
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Tekoälyagentit irti

Miten BIM-tiedosta 
tekoälyagentteihin?

Miten rikastetaan 
rakennuksen 
osaluettelo?

Mitä tehtäviä 
rakentamisen 

tekoälyagenteille?



Tekoälyagentit janoavat rakenteellista, linkitettyä, 
tietoa

1: BIM-mallin objekteille annetaan 
linkitettävän datan tunnisteita, 

case: LVI-tuoteosa

3: Tehdään linkitetyn tiedon avulla 
semanttinen rikastaminen, case: 

TATE-osaluettelo ERP-
järjestelmille, joka kerää GWP arvot

2: Luetaan BIM/IFC-tieto auki 
muille järjestelmille, case: 

osaluettelo suunnittelutiedoilla

Kuva: openIFCviewer Rava3Pro Tate-malleista

Kuva: Python/IFCopenshell luettu osaluettelo 

Kuva: LVI-info/Uponor: https://www.lvi-
info.fi/tuotehaku/product/104816/info 
Uponor EPD: linkki

Lähde: Alhava, Arola, Torro, Järvinen, Järvenpää, Ruottinen, AI-Agent Application for Semantic Data Enrichment in Ventilation 
Systems Using National Nomenclature for IFC and GS1-Based Product Information, LDAC 2025 conference paper

https://kirahub.org/rava3pro-pilottimallit/
https://www.lvi-info.fi/tuotehaku/product/104816/info
https://www.lvi-info.fi/tuotehaku/product/104816/info
https://www.uponor.com/lv-lv/s/s-w-htp-pp-likums-d50-88-5deg-1051188


Tempun voi automatisoida ilman natiiviohjelmaa 
suoraan koodilla

Lähde: Alhava, Oraskari, Arola, Järvinen, Järvenpää, Ruottinen, BIM Data Content Guiding Takt Production Material Flow: IFC 
Meets MTS Supply Chain, LDAC 2025 conference paper pre-release 



Syötetiedoista tekoälyagenttien tehtäviin

Kuva: Engineering bill of material (E-BOM) generated using IFCopenshell for Rava3pro models,
 LDAC 2025 conference proposal (Alhava, Oraskari, Arola, Järvinen, Järvenpää, Ruottinen)

1. Määritä AI Agentin tehtävä
2. Tunnista tuotteet ja niiden 

luokittelu
3. Analysoi tuotetietoja 

parannusta varten
4. Käytä LLM:ää tuotetietojen 

tarkistamiseen ja vastaavien 
tuotteiden tunnistamiseen

5. Kerää sopivat tuotteet 
tuoteluetteloon

6. Kysy käyttäjältä sopiiko 
tuotteet

7. Laske ja optimoi CO2-
kokonaisarvo taustalla

8. Kokoa ja syötä lähtötietoihin 
rikastetut tuotetiedot 
valintojen avulla

< Annetaan syötedata

Määritetään 
agenteille tehtävät >



Tekoälyagenttialustoilla on kaikki tarvittava tempun 
tekemiseksi!

Local AI language 
model (Ollama 

engine)

AI agent with a speficied 
task

You are a helpful construction 
product sourcing assistant. Your 

specified task is to find building bill 
of material and search the most 
suitable construction products 

based on the given CO2 limit. Your 
input is machine readable bill of 

material with suggested products” 

Construction 
product 

information 
API endpoint

Calculator 
e.g CO2-

calculations

Data parser

Machine readable bill of 
material:

all 3rd floor pipes

INPUT: JSON 
bill of material

Esimerkki Langflow-alustasta 
https://www.langflow.org/

User control 
loop

Lähde: Alhava, Arola, Torro, Järvinen, 
Järvenpää, Ruottinen, AI-Agent 
Application for Semantic Data Enrichment 
in Ventilation Systems Using National 
Nomenclature for IFC and GS1-Based 
Product Information, LDAC 2025 
conference paper



Mitä hoksattu tähän mennessä?

Nähdä tieto 
kytkettävänä, ei 
näytöltä katseltavana  – 
BIM on vain yksi 
tietolähde

Nähdä miten 
perinteinen prosessi 
tuunataan tekoälyllä

Konekäsittelyn/skriptauksen 
merkitys! Rutiini tehdään 
vain kerran ja sääntelyn 
vaatimus kääntyy 
kutsusarjaksi.



Kiitos
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